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TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS

Predmet projekta

Predmet ovog projekta je tehnicko redenje elektroenergetskih instalacija rekonstrukcije i dogradnje OS
,Donja Lovnica“. Objekat se sastoji od prizemlja. Na osnovu arhitektonsko-gradevinskog rjeSenja predmetnog
objekta, a uz poStovanje i primjenu vazec¢ih tehnikih propisa i standarda u ovoj oblasti, kao i urbanisti¢ko-
tehnickih uslova, ovim projektom je potrebno obraditi elektroenergetske instalacije za kompletan objekat.

Sa aspekta elektroenergetskih instalacija, potrebno je obezbijediti napojne vodove dovolinog kapaciteta da
zadovolje potrebe svakog prostora ponaosob. Procjena potreba u elektriénoj energiji i snazi ovih prostora vrsice
se na osnovu iskustvenih i u medunarodnoj teoriji i praksi, usvojenih preporuka o specifiénom jednovremenom
opterecenju izrazenom u W/m2 prostora. Pored toga, potrebno je u mjernom ormaru obezbijediti odgovarajuce
mjerenje pomocu trofaznih dvotarifnih brojila sa integrisanim uklopnim satom i zastitne uredaje za napojne vodove
(automatski osiguraci i sl.).

Predmet projekta jake struje su:

napajanje objekta,

napojni kablovi,

razvodne table i ormari,

el. instalacije rasvjete,

el. instalacije opSte potrodnje,
instalacije uzemljenja
gromobranska instalacija,

Projekat je uraden u skladu sa projektnim zadatkom i vaze¢im normativima za projektovanje elektriénih instalacija.
Isti je usaglaSen sa arhitektonsko-gradevinskim projektom, a sa projektantom arhitekture je usaglasen polozaj
razvodnih tabli i usponskih vodova.

Mjerenje utrosene elektri¢ne energije

Kako se vrsi potpuna rekonstrukcija objekta, projektom je predvidena montaza novog prikljuéno mjernog ormara.
Mjerenje je smjeSteno u PMO-1, na stubu sa kablovskim vodom — P1-S. Mjerenje se vrSi pomocu jednog
direktnog dvotarifnog trofaznog niskonaponskog brojila 10-60A. PMO je smjeSten na stubu na granici parcele.
Isporuka i montaZza brojila je obaveza CEDIS-a.

Napajanje objekta

Napojni kabl do PMO ¢e biti PP00-A 4x25 mmZ2 Od PMO do razvodne table GRT ¢e se poloZiti napojni kabal
PP00-A 4x25 mm?.

Razvodne table i ormari

Razvodna tabla GRT predstavlja glavnu tacku razvoda za cijeli objekat. Razvodne table su
ugradno/nadgradne, zatvorenog tipa, odgovarajucih dimenzija zavisno od broja potrebnih osigurata prema
jednopolnoj Semi u prilogu, opremljen odgovarajuéim nosacima za automatske osigurace i sabirnicama za nulte i
zastitne provodnike. Izraden je od negorive plastike u zastitnoj boji a potrebno ga je montirati na mjestu koje ne
naruSava enterijer, definisanim u grafickom prilogu projekta. Razvodna tabla je plasti¢na sa stepenom zastite
IP20.



Sva oprema koja se montira u razvodnim ormarima data je u predmjeru i predradunu radova. Svi strujni krugovi u
RT moraju biti vidno oznaceni brojevima na strujnim stezaljkama. Djelovi koji mogu doéi pod napon moraju da
budu zasti¢eni od slu€ajnog dodira rukovaoca.

Elektriéne instalacije rasvjete

Arhitektonskim projektom je predviden enterijer na osnovu kojeg su projektovani opSta potrodnja i
osvjetlienje. U svim prostorijama objekta predvidena je odgovarajuca instalacija osvjetljenja prilagodena namjeni i
uslovima montaze, a prema legendi na planovima instalacije. Predvidene svjetilike odgovaraju namjeni i polozaju
prostorija i u odgovaraju¢em su stepenu zaétite.

Osvjetlienjem se upravlja u zavisnosti od namjene prostora obiénim | naizmjeninim prekidacima, spoljnom
rasvjetom se upravlja pomoc¢u uklopnog sata sa astronomskom fukncijom. Prekidaéi se montiraju na visini 1.2 m
od poda, odnosno 15cm od zidova i vrata u kutiji @ 60 mm. Spajanje provodnika u kutijama izvesti kvalitetno uz
potreban nivo izolovanosti spojeva.

Sve metalne mase svetiljki neophodno je uzemljiti.

Instalacije izvesti provodnicima tipa N2XH 3x1,5 mm?.

Elektri¢na instalacija opSte potrosnje

Arhitektonskim projektom je predviden enterijer na osnovu kojeg su projektovani opSta potrosnja i
osvjetlienje. Za potrebe opste potrodnje, prema namijeni ovoga dijela objekta, predviden je potreban broj
monofaznih i trofaznih prikljuénica i priklju¢aka a kako je to dato na planovima elektri¢ne instalacije.

TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED PRIKLJUCNICA DAT U SKLADU SA DATIM
RASPOREDOM OPREME. U SLUCAJU DA DOBE DO IZMJENE RASPOREDA OPREME POLOZAJ
PRIKLJUCNIH MJESTA USKLADITI SA ISTIM.

Instalacija monofaznih prikljucnica je predvidena provodnicima tipa N2XH 3x2,5 mm?* U sanitarnim ¢vorovima
prikljucnice su sa poklopcem u odgovarajucoj IP zastiti.

Na planovima u prilogu su oznagene potrebne visine montaze priklju¢aka i prikljuénih mjesta ovih priklju¢nica, kao
i pripadnost odgovaraju¢em krugu.

Instalacioni pribor je modularnog tipa, a moze se izabrati odgovarajuta zamjena drugog proizvodaca istih
tehnickih karakteristika.

Instalacija uzemljenja

Kao uzemljiva¢ se koristi traka Fe/Zn 25 x 4 mm, koja se postavlja u temelje objekta i vari za armature na svakih
1-2 m. U ormaru se postavlja $ina za izjednadavanje potencijala (SIP), koja se izraduje od bakra (Cu 350 x 30 x 5
mm) i za koju se vezuju sve metalne mase u objektu (cijevi vodovoda i grijanja i sl.). Sina se vezuje na temeljni
uzemljiva& trakom Fe/Zn 25 x 4 mm. Izjednacenje potencijala se izvodi na taj na€in, Sto se sve metalne mase
uzemljuju, odnosno dovode na isti potencijal.

Instalacije gromobrana
Gromobran je uraden u obliku Faradejevog kaveza uzemljenog preko temeljnog uzemljivaca.
Sa temeljnog uzemljiva¢a povedeni su usponski vodovi trakom FeZn 20x3mm koji su povezani na prihvatni sisem

na krovu koji je izraden od provodnika AH2 @10 mm.
Zastita od opasnog napona dodira se ostvaruje sistemom TN-C/S.



Izjednadavanje potencijala

U skladu sa tehnickim propisima za izvodenje elektroinstalacija, predvidena je i instalacija za izjednacenje
potencijala.

IzvrSiti povezivanje svih metalnih masa na zatitne sabirnice unutar RT provodnicima P/F 1x10 mm?2. Takode
povezati sve ormare slabe struje i sve ostale metalne povrSine i elemente u objektu (stepenisne krakove, metalne
stokove, gelendere na balkonskim ogradama...) sa pripadaju¢im JS unutar RT.

Kako su cijevi vodovoda i kanalizacije unutar objekta od neprovodnog materijala nije potrebno izvrsiti povezivanje
cijevi na sabirnicu za izjednacavanje potencijala.

. Odgovorni projektant:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.



Popis primijenjenih tehni¢kih propisa i standarda
Projektna dokumentacija je izradena u skladu sa slede¢im tehnikim propisima, standardima i zakonima:

+ Zakon o izgradnji objekata ("SI. list CG", br. 19/2025)

+ Zakon o zastiti od pozara ( "S. list RCG " br. 79/04);

+ Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "Sl. list SRCG " br. 34/14);

+ Zakon o zastiti i spaSavanju ("SI. list CG" 13/07 i 05/08);

* Pravilnik o nacinu izrade, sadrzini i ovjeri tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sl. list CG" 53/2025);

* Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriéne instalacije niskog napona ("Sl. list SRFJ* br. 53/88 i br. 28/95);

+ Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989;

* Pravilnik o tehnikim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("Sl. list SRJ" br. 11/96);

+ Jugoslovenski standardi - gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996;

* Tehnicka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009) TP2 ED;

+ Tehnicka preporuka — za prikljucke potroSaca na niskonaponsku mrezu (TP-2 dopunjeno izdanje Podgorica 2008);

+ Opsti uslovi za isporuku elektricne energije ( "SI. list RCG" br. 1/90);

+ Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijeom ( "Sl.list RCG" br.13/05);

* MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-41: Bezbjedonosna

za$tita — Zastita od elektriCnog udara;

« MEST HD 60364-4-42:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjedonosna

za$tita — Zastita od elektriCnog udara;

« MEST HD 60364-4-43:2011 - Niskonaponske elekiriéne instalacije - Dio 4-43: Bezbjedonosna zastita - Prekostrujna zastita;

* MEST HD 60364-5-51:2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i postavljanje elektrine opreme - Opsta
pravila;

« MEST HD 60364-5-52: 2011 - Elektriéne instalacije na zgradama — Dio 5-52: Selekcija i postavljanje elektriéne opreme - Ziéni
sistemi;

« MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i postavljanje elektri¢ne opreme -
Izolacija, prekidanje i upravljanje — Klauzula 534: Uredaji za zastitu od prenapona;

+ MEST HD 60364-5-54:2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-54: Selekcija i postavljanje elektriéne opreme - Nagini
uzemljenja, zastitni provodnici i spojni zastitni provodnici;

+ MEST HD 60364-7-701:2011 - Niskonaponske elektriéne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije -
Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine;

+ MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elekiriénog udara - Zastita od slu€ajnog direktnog dodira
opasnih aktivnih djelova;

+ MEST EN 61543: 2009 - Zastitni uredaiji diferencijaine struje (RCD) za domacinstvo i sliénu upotrebu — Elektromagnetna
kompatibilnost;

« MEST EN 50525-2-31:2011 - Elektrini kablovi - Niskonaponski energetski kablovi nominalnih napona do i ukljuéuju¢i 450/750 V
(UO/U) - Dio 2-31: Kablovi za opSte namjene - Neoklopljeni kablovi sa jednim jezgrom sa termoplastiénom PVC izolacijom;

+ MEST EN 61140:2010 - Zastita od elektri¢nog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu;

+ MEST EN 1838:2011 - Primjena rasvjete - Rasvjeta u hitnim slu¢ajevima;

« MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kuc¢itima (IP kod);

+ MEST EN 50368:2008 - U¢vrscivaci kablova za elektri¢ne instalacije;

« MEST EN 50425:2009 - Prekidaci za domacinstvo i sline stalne instalacije;

+ MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: OpSti zahtjevi;

+ MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: OpSti zahtjevi;

« MEST EN 60320-1:2008 - Uti¢ni pribor za uredaje za domacinstvo i sline opSte namjene - Dio 1: Opsti zahtjevi;

+ MEST EN 60320-2-2:2008 - Uticni pribor za uredaje za domacinstvo i slicne opSte namjene - Dio 2-2: Meduutiéni (spojni) pribor za
domacinstvo i sliénu opremu;

+ MEST EN 60670-1:2010 - Kutije i kucista za elektriéni pribor za domacinstvo i sli¢ne fiksne elektricne instalacije — Dio 1: Opsti
zahtjevi;

+ MEST EN 60670-22:2010 - Kutije i ku¢iSta za elektricni pribor za domacinstvo i sli¢ne fiksne elektriéne instalacije - Dio 22: Posebni
zahtjevi za prikljuéne (razvodne) kutije i kucista;

* MEST EN 60730-2-14:2009 - Elektriéni uredaji za automatsko upravljanje u domacinstvu i sli¢nu upotrebu — Dio 2-14: Posebni
zahtjevi za elektri¢ne aktuatore;

+ MEST EN 60898-1:2010 - Elektri¢ni pribor — Prekidaci strujnog kola za zastitu od prekomjerne struje za domacinstvo i sli¢ne
instalacije - Dio 1: Prekidadi strujnog kola za naizmjeni¢nu struju (a.c);

+ JUS N.B52.752 - Elektriéne instalacije u zgradama — Elektriéni razvod — Trajno dozvoljene struje;

+ JUS N.B52.743 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Zahtjevi za bezbjednost — Zastita od prekomjernih struja.

. Odgovorni projektant:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.



Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i Investitora i Izvodaca da se pri izvodenju projektovanih
instalacija pridrZzavaju dolje navedenog:

1.Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati njegovu tehnicku kontrolu, preko strucne komisije ili
organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne dokumentacije.

2.Prije poCetka radova Izvoda¢ je duzan da se detaljno upozna sa projektom i da sve primjedbe, ukoliko ih ima,
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno Nadzornom organu.

3.Cjelokupnu elektroinstalaciju treba izvesti u skladu sa projektom, vaze¢im propisima (Pravilnik o tehniCkim
normativima za elektriéne instalacije niskog napona “Sl.list SFRJ" br.53/88, br.54/88 i "Sl.list SRJ” br.29/95) i
standardima koji reguliSu ovu oblast.

4 Investitor je duZan da u toku izvodenja radova obezbjedi stru¢an nadzor.

5.1zvodacd je duzan da uradi poseban Elaborat 0 opstim mjerama i normativima zastite na radu na gradilistu.
Oruda za rad na mehanizovan pogon moraju imati ateste da su bezbjedna za rad i propisane uslove za rad na
njima.

6.Investitor je duzan da prije poCetka radova obavijesti organ inspekcije rada o poCetku radova.

7.0baveza radne organizacije je da upozna radnike sa opasnostima koje se mogu javiti pri radu, kao i mjerama
zastite od istih.

8.Ukoliko se u toku izvodenja radova pojavi potreba za izvjesnim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta,
Izvodad je duzan da za svako odstupanje od projekta obezbjedi saglasnost Nadzornog organa. Ukoliko su
odstupanja od projekta veca potrebno je traziti i saglasnost projektanta.

9.Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju odgovarati
standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se koristiti.

Pri donoSenju materijala na gradilidte Nadzorni organ je duzan da izvr$i pregled materijala i da to unese u
gradevinski dnevnik.

10.Sve radove treba izvesti kvalitetno i sa struénom radnom snagom. Prilikom izvodenja radova Izvodac treba da
vodi racuna o ve¢ izvedenim radovima.

11.Za vrijeme izvodenja radova Izvoda€ je duzan da vodi gradevinski dnevnik,s a svim podacima koje ovaj
dnevnik predvida. Svi zahtjevi i saopStenja, kako od strane Nadzornog organa tako i od strane Investitora
potrebno je saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

12.Po zavrSetku radova Investitor treba da izvrSi sva potrebna ispitivanja instalacije, pribavi odgovarajuce ateste i
izvrSi tehnicki prijem objekta.

13.Investitor je duzan obezbjediti elektroenergetsku saglasnost od strane nadleznog elektrodistributivnog
preduzeéa.

14.Investitor moze koristiti objekat tek nakon dobavljanja upotrebne dozvole.

_ Odgovorni projektant:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.



PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Opste odredbe

Uredaji i oprema za elektriéne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu elektri¢ne
instalacije. Elektriéna oprema mora da podnese struje koje proti¢u u toku normalnog rada kao i u vanrednim
okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zaétitu. Elektricna oprema, pri
ukljucivanju i iskljuCivanju, ne smije Stetno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljuCujuéi provodnike i
kablove, mora se postaviti tako dase lako moze provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se
njom moZe lako rukovati. Prethodno vaZi i za opremu postavijenu u kugistu.

Natpisne ploCice i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi
oznacavanjanjihove namjene. Upravljaki elementi i elementi signalizacije moraju se postaviti na lako
pristupacna i vidljiva mjesta.

Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaditi tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke
ili zamjene. Zastitni provodnik ( PE ) ili za8titno-neutralni provodnik ( PEN ) oznaCavaju se kombinacijom
zelene i Zute boje, a neutralni ( N ) svijetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrijebiti za bilo koje drugo
oznacavanje. OznaCavanje se moze vrsiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu
izolovani.

Uredaj za zaStitu mora se postaviti i oznaciti tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce strujno kolo.
Uredaj za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok ( razvodnu tablu ).

Seme, dijagrame ili tabele elektriénih instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima
viSe strujnih krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje
uredaja za za$titu, ukljucivanje i iskljucivanije, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

U rasklopnom bloku ( tabli ) mora se postaviti i grupisati elektriéna oprema iste vrste struje i napona tako da
ne moze doc¢i do medusobnih Stetnih uticaja.

Elektriéni razvod

Spoj provodnika i druge elekiriéne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavijen tako da
dozvoljava moguénost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu
provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a
pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.

Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionim kanalima. Isti se
mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta
spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu elektricnog razvoda. Izuzetno, u zidovima
koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih priklju¢nica, pod
uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

Medusobni spoj elektriCne instalacije ili spoj elektriénog razvoda sa elektricnom opremom mora biti izveden
tako da elektriéni razvod ne bude izloZen silama izvlacenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moze izbjeci
mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oSteCenja provodnika i izolacije. Na
krajevima elektriénog razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja elektriénog razvoda
kroz zidove i elektricnu opremu, mora se izvrsiti trajno zaptivanje.

Ako se u blizini elektriénog razvoda nalaze druge neelektriéne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti
takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Minimalni dozvoljeni razmak
iznosi 30 mm. Ako se u blizini elektricnog razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili
dimnjak, elektriéni razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih
uticaja.

Elektriéni razvod se ne smije postaviti ispod neelektritne instalacije na kojoj je mogu¢a kondenzacija vode ili
drugih tecCnosti. Elektricni razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim
neelektriCnim instalacijama, a ako se to ne moZe izbjeéi, mora se osigurati zastita od indirektnog dodira
automatskim iskljuéenjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase Il i mora se postaviti
odgovarajuca zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni djelovi elektricnog razvoda koji su izlozeni
kondenzaciji moraju biti zasticeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.
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Ako se elektriéni razvod postavlja po zidu, najmaniji dozvoljeni napon izmedu elemenata elektriénog razvoda i
zida je 5 mm. Elektri€ni razvod nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu elektriénog
razvoda Eiji je napon viSi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrzava ispitni
napon elektricnog razvoda viseg napona. U istu instalacionu cijev ili instalacioni kanal mogu se postaviti
provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoénih strujnih kola.

Elektricni razvod mora biti postavljen tako da u sluaju kvara ne ugroZava okolinu. Razvodne kutije za
kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa
izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za priévrs¢ivanje elektriénog razvoda mogu se
upotrijebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oSte¢enja izolacije, kao $to su :
gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i presjeku kabla, lijepljenje ili zakivanje
ekserima sa podloznim plogicama od izolacionog materijala.

Kablovi polozeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini biti pokriveni malterom debljine min 4
mm. lzuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su polozeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili
sliénog materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi polozeni neposredno u malter i
ispod maltera moraju se voditi vertikalno ifili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri
horizontalnom polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do
tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15
cm. Trase kablova koji napajaju ucvrséene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso
polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plastom,
ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehaniéki zasticen.
Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i
stepen zastite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za
druge prostorije.

Kablovi bez ispune, kao $to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama, i to ispod maltera, a u
Supljine tavanica i zidove od betona i sli¢nog negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni
kablovi ne smiju se polagati u snopu, postavijati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo¢a, bez
obzira na nacin na koji se pricvrSCuje i ne smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju
malterom.

Razvodne table

Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati sledece uslove:
- spoljni izgled ormara ne smije naruSavati zamisao projektanta enterijera ;
—  moraju biti montirani ili u zid ili slobodnostojeci ili na zid ;
- vrata moraju imati bravu sa kljuem ;
- sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U normalnom radu sve
stezaljke i djelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zastiéeni od dodira.

Djelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista 20 mm, a manji razmak
je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

Provjeravanje i ispitivanje

Svaka elektri¢na instalacija mora tokom postavijanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku, biti
pregledana i ispitana. Neophodna su mjerenja :

- izolacionog otpora elekiricne instalacije ;

- otpora rasprostiranja uzemljenja ;

- impedanse petlje kvara ;

- efikasnosti zastite automatskim isklju¢enjem napajanja ;

- pada napona na mjestu priklju¢ka najudaljenijih potroSaca ;

Prilikom provjeravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zastitu od oStecenja elektricne i
druge opreme.

Ako se elektricna instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je elektritna instalacija u skladu sa
odredbama Pravilnika.
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Nakon pustanja u probni pogon, i izvrSenih odgovarajuéih mjerenja i obezbjedenja atesta, Investitor ¢e kod
nadlezne institucije zatraziti tehnicki pregled instalacije.

Gromobranska instalacija

Prije izvodenja radova na polaganju uzemljiva¢a objekta, Izvodaé radova je duzan da sa Nadzornim organom
utvrdi trase uzemljivakih vodova u zavisnosti od konfiguracije terena, sastava zemljidta i dispozicije objekta.
Spojevi i veze gromobranske zastite moraju u svemu da budu prema standardu JUS IEC 1024-I.

Zastita od korozije mora u svemu da bude prema standardu JUS IEC 1024-1.

Uzemljenje objekta izvesti kao povrsinsko - jednopotencijalno povezivanjem svih uzemljivada objekta u
jedinstveni sistem.

Uzemljiva¢ izvesti u svemu prema tehni¢kom opisu i standardizovanim elementima, a u skladu sa Pravilnikom
o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ( » Sl. list SFRJ « br. 11/96 ).

Sve spojeve izvesti sa standardnim vezivnim elementima. Sve spojeve u zemlji zaliti vru¢im bitumenom u cilju
zastite od korozije.

Po zavr8enim radovima na izvodenju uzemljenja izvrSiti mjerenje prelaznog otpora i predati izvjeStaj o
mjerenju Investitoru.

Na mjestima ukrstanja napojnog kabla sa uzemljivaem, kabal poloZiti kroz Zeljeznu cijev.

Sve radove izvesti prema Tehnickim propisima i tehnickom opisu i grafickom dijelu projekta.

Opste napomene i obaveze

Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, standarda, kao i Zakon o zastiti i
zdravlju na radu (Sl.list CG, br. 34/14; 44/18).
Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajuéem JUS.
Radna organizacija je duzna najkasnije pet dana prije poCetka radova, organu uprave nadleznom za poslove
inspekcijskog nadzora Inspekcija rada) dostavi prijavu 0 poCetku radova.
Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna
radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
Radna organizacija je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznaCene natpise sa upozorenjima na :

- visinu napona ;

- namjenu odredene opreme ;

- druga vazna obavjestenja ;
Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, struéno lice je duZno primjenjivati zastitnu opremu i sredstva.
Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

. Odgovorni projektant:
Zarko Asanovi¢ dipl.ing.el.
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Prilog mjera zastite na radu

Moguce opasnosti i mjere zastite predvidene projektom:

o Zaétita od direktnog dodira
Zastita od indirektnog dodira djelova pod naponom
Zastita od termikog naprezanja provodnika
Zastitta od elektriénog naprezanja provodnika
Zastita od mehani¢kog naprezanja provodnika
Zastita od struje kratkog spoja
Zastita od preopterecenja
Zastita od pojave stroboskopskog efekta
Zastita od neodgovarajuceg vjestackog osvjetlienja
Zastita od nedozvoljenog pada napona
Zastita od spoljadnjih uticaja (pradine i vlage)
Zastita od atmosferskog praZnjenja.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira se sprovodi da bi se spreCio svaki dodir sa delovima pod naponom elektricne
instalacije.

Zastita se sprovodi: izolovanjem opreme prema JUS standardima; zastitom pregradama ili kuc¢istima ( najmaniji
stepen zastite IP4x ); zastita postavljanjem van dohvata ruke ( istovremeno pristupaéni delovi koji su na razli¢itim
potencijalima ne smeju se nalaziti unutar prostora dohvata ruke - 2.5 m udaljeni ).

Zastita od indirektnog dodira djelova pod naponom

Opisana opasnost postoji u svim prostorijama i otklonjena je shodno tackama 4 i 5 pomenutih propisa citiranih u
tacki E-1. Pravilnom primenom zastite auomatskim isklju¢enjem TT sistemom odnosno sistemom koji postoji na
objektu ukoliko se radi o postojecoj elektro instalaciji na koju se prikljuéuje novo izvedena elektro instalacija po
ovom projektu izbegnuta je mogucnost pojave vec¢eg napona dodira od 50V. Pored gornjeg u smislu tacke 5.1.2.
izvrSeno je kompletno izjednacavanje potencijala svih metalnih delova i instalacija.

U smislu tacke 5.1.3. preseci provodnika su tako odabrani da u slucaju kratkog spoja izmedu faznih i zatitnih
provodnika dolazi do automatskog isklju¢enja napajanja. Ovaj uslov je ispunjen ukoliko je:

Zsxla<Up
gde je:
Zs - impedansa petlje kvara
la - struja iskljuenja u propisnim granicama datim u tackama 5.1.15 koje se kree do 5 s odnosno 0,1s za
prikljucnice u sanitarnom ¢voru
Uo - nazivni napon izmedu faze i nule.

Pored ovog uslova ispunjen je i uslov iz tatke 5.1.6. tako Sto je izvrSeno dopunsko izjednacenje potencijala.
Efikasnost dopunskog izjednaenja potencijala je dobra ukoliko je ispunjen uslov da je:

gde je:

Uy - dozvoljeni napon dodira

ls - struja delovanja zastitnog ured|aja u vremenu prema tacki 5.1.15. s tim Sto ovo vreme ne sme da bude vece
od 5s odnosno 0,1s za prikljuénicu u sanitarnom ¢voru.

Zastita od termi¢kog naprezanja
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Napred navedena opasnost postoji u svim prostorijama gde se predvidaju elektri¢ne instalacije i izvedena je u
smislu tacke 3 Tehni¢kih propisa JUS N.B2.742./1986. na taj nacin Sto su preseci odredeni tako da su trajno
dozvoliene struje odredene u skladu sa JUS N.B2.754 tako da temperatura zagrevanja provodnika i
kablova nete pre¢i maksimalno dozvoljenu vrednost od 70°C $to je definisano JUS-om N.B2.742.

Zastita od elektriénog naprezanja provodnika

Zastita od opasnosti elektricnog naprezanja provodnika izvrSena je pravilnim izborom tipa provodnika i kablova u
odnosu na radni napon.

Zastita od mehani¢kog naprezanja provodnika

Opasnost od mehani¢kog naprezanja provodnika postoji u svim prostorijama gde je izvedena elektro instalacija i
eliminisana je pravilnim izborom preseka provodnika. Najmanji presek provodnika usvojen je 1,5 mm shodno
tacki 2. elektricnih instalacija u zgradama JUS. N.B2.752.

Zastita od struje kratkog spoja

Opasnost od prevelike struje kratkog spoja otklonjena je pravilnim izborom preseka provodnika i zastite (osiguraci,
automatske sklopke i dr.). U dovodu na niskonaponskoj strani izvodi su zasti¢eni visokouéinskim osiguragima
kao i kompakt automatskim prekidacima sa ruénom komandom, a u skladu sa zahtevima bezbednosti zastite od
prekomernih struja JUS N.B2.743. tacka 5. Svaka struja kratkog spoja mora biti prekinuta u svakom elementu
strujnog kola u vremenu koje dovodi provodnike do dozvoljene granicne temperature. Za kratke spojeve koji traju
do 5s presek se izraunava po pribliznoj formuli koja glasi:

_ It

K

A
gde je:
A - presek provodnika u (mm )
| - efektivna vrednost struje kratkog spoja (kA)
t - trajanje kratkog spoja (s)
K - koeficijent koji je za Cu provodnike sa PVC izolacijom 115, a za Al provodnike izolovane PVC masom 87.

Zastita od preopterecenja

Zastita od opasnosti preoptere¢enja u instalaciji izvrSena je primenom zastitnih automatskih prekidaca sa
odgovarajuéim bimetalnim isklju¢ivamjima za motore i topljivim osiguradima tipa D i N za vodove. Stepen
bimetalnih iskljuCivanja i topljivih osigurata odgovara stepenu nominalnog optereéenja provodnika kao i
instalacionom jednovremenom opterecenju. Izbor zastite vrSen je u smislu tatke 4. zahteva za bezbednost
zaStite od prekomerne struje JUS.N.B2.747. Efikasnost zastite od preopterecenja je ostvarena ukoliko je ispunjen
uslov da je:

Ib < In < Iz
gde je:
Ip - struja za koju je strujno kolo projektovano,
In - nazivna struja zastitnog uredaja,
|, - trajno podnosiva struja provodnika ili kabla.

Zastita od pojave stroboskopskog efekta

Kao nacin otklanjanja ove opasnosti predvideno je:
e za osvetlienje fluorescentnim cevima upotrebljen je duo spoj ili prikljuéenje susednih cevi na razli¢ite faze
e primena svetiliki sa klasi¢nim sijalicama.
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Ova zastita je u skladu sa Pravilnikom "Sl.list 2/73 poglavije VI tacka 4".

Zastita od neodgovarajuceg vieStackog osvjetlienja

Zastita od opasnosti od neodgovarajuéeg vestackog osvetljenja predvidena je izborom visine osvetlienja prema
standardu JUS U.C9.100 i Pravilnikom 2/73 poglavlja VI ¢lan 99, 100 101.

Zastita od nedozvolienog pada napona

Projektom je proveren pad napona i isti je u granicama predvidenim TehniCkim propisima za izvodenje
elektroinstalacije u zgradama.

Zastita od spoljasnijih uticaja (vlage i praSine)

Zastita od spoljasnjih uticaja (vlaga i prasina) sprovodi se zatvaranjem elektricnih uredaja u kuéidta koja pruzaju
potrebno osiguranje od ulaska stranih tela, vode i praSine. Ova zaStita se oznaCava sa slovima "IP" i
karakteristiénim brojem koji se sastoji od dve cifre: prva cifra pokazuje vrstu zastite od prodora stranih tela i
prasine i vrstu zastite delova pod naponom, a druga cifra pokazuje tip zastite od ulaska vode. Prema uslovima
rada u odredenom prostoru rada bira se odgovarajuca zastita elektrinih uredaja.

Prilog mjera zastite od pozara

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazecih propisa kao i drugih propisa, tehni¢kih preporuka i
standarda kojima su obuhvacene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi;

1. Sva oprema je tipska od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala, ¢ime se preventivno
spreCava pojava pozara.

2. Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri ¢emu je vodeno ra¢una da Sto manje ugrozava
postojece objekte,kako je dato opisom u Projektu.

3. Zastita od atmosferskih prenapona ce biti postignuta, do zadovoljavajuéeg stepena, izborom tipa mreze
kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.

4. Za ispravnost izvedenih radova, lzvoda¢ garantuje 2 godine, racunajuéi od dana tehnitkog prijema
objekta. Sve havarije i kvarove, koji bi se eventualno u tom periodu pojavili, bilo zbog upotrebe loSeg
materijala ili nesolidne izrade, IzvodaC mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

5. Po zavrSetku radova, Izvoda€ treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce Ateste.

. Odgovorni projektant:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.
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Zbirna rekapitulacija predmjera i predraéuna radova

Zhirna rekapitulacija:

1 |RAZVODNE TABLE | ORMARI € 1850.00
2 |NAPOJNI KABLOVI € 300.00
3 |ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVJETLJENJA € 8654.00
4 |ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE € 2165.00
5 |INSTALACIJA IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA € 150.00
6 |GROMOBRANSKA INSTALACIJA € 1215.00
7 |ISPTIVANJA ISPRAVNOSTI INSTALACIJA € 300.00
ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE: 3 14634.00

PDV 21%: € 3073.14

ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE SA PDV-om : € 1770714
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NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI PRORACUNI

Elektricni proraduni obuhvata:

¢ bilans opterecenja,

e izbor vodova na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zastite od preopterecenja,
prema JUS N.B2.743,

e provjere na pad napona,

o provjere efikasnosti zastite od indirektnog dodira,

o fotometrijski proradun

Snaga, broj, pozicije i tipovi svjetiliki su odredeni na osnovu projektantskog iskustva.
Bilans opterecenja

Prema jednopolnim Semama razvodnih tabli i podacima o instalisanim snagama opStih potrosaCa i rasvjete
ukupno jednovremeno optereéenje na nivou objekta je

P/ _PMO :kj P

instalisan o
gdje je:

e k; - faktor jednovremenosti,

e P;-instalisane snage objekta.

Ovi proraCuni dati su u prilogu dijela tehnickih proracuna, a sve vrijednosti bilansa i usvojeni koeficijenti
jednovremenosti prikazani na jednopolnim Semama pojedinih razvodnih tabli.

Bilansi snaga su za ve¢inu opreme (tehnoloSke potro$ace, sisteme slabe struje i dr.) dobijeni iz pripadajucih
Glavnih projekata i podataka tehnologa, a za potrebe prikljuénica opte namjene i rasvjete procijenjeni na bazi
namjene sadrZaja, odabranih svetiliki i povrSina. Na bazi ovih podataka sacinjen je bilans optere¢anja i procjena
0 potrebama u snazi i energiji.

Vr8na shaga stanova se odreduje se pomocu relacije:

f;ist = antist : kj

gdje je:
e Pj_st—vrdno optre€enje jedne stambene jedinice,
e kj—faktor jednovremenosti (usvojen iskustveno),
e Pinst_st - instalisana snaga stambene jedinice.

Prema gore navedene formule dobijamo da je jednovremeno opterecenje na nivou stanskih tabli.

Ukupna instalisana snaga na nivou PMO je Pi_PMO= 18 kW. Uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=0,8
dobijamo da jednovremeno opterecenje na nivou PMO iznosi 14,4 kW. Ovom opterecenju odgovara strujno
opterecenje od 21,88 A uz usvojeni faktor snage cos=0,95. Ukupna instalisana prividna snaga na nivou PMO je
Si_PMO= 18,95 kVA, uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=0,8 i cos =0,95 dobijamo da jednovremena prividna
snaga na nivou PMO iznosi 15,15 kVA. U PMO je smjesteno jedno braojilo.

Saglasnost i uslove za prikliuéenje ée izdati CEDIS.
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Izbor vodova na trajno dopustene struje

|Izbor vodova na trajno dopustene struje prema JUS N.B2.752, sa provjerom zastite od preopterecenja prema
JUS N.B2.743, dat je u PRILOGU PRORACUNA.

Strujno opterecenije je raCunato po obrascima:

- zaU=400V

_ Py
_\/§-U~cos¢)
- U=230V

1, (A);

L)

I, =———
? U cosep

(A);

Na osnovu poznate maksimalne jednovremene - vrSe snage (P) koja se prenosi kablom, izralunava se
maksimalna struja (Is) koja protice kroz kabal.

Iz tablica u JUS N.B2.752 (Elektriéne instalacije u zgradama.Elektriéni razvod. TRAJNO DOZVOLJENE STRUJE),
na osnovu trajno dopustenih struja u zavisnosti od vrste (tipa) kabla i nacina polaganja, nalazi se najvisa
dozvoljena struja (Iz) kojom se moze trajno opteretiti kabal.

gdje je:
= Jz-trajno podnosiva struja kabla
= Ky — korekcioni faktor za grupno poloZena strujna kola

= ky— korekcioni faktor za temeperaturu okoline
Ip - trajno dozvoljena struja kabla.

Nominalna struja osiguraca ili zaStite od preoptere¢enja na pocetku dionice energetskog (napojnog voda)
obilieZzena je sa In.

|zbor i dimenzionisanje je korektno ako je, prema JUS N.B2.743 (Elektricne instalacije u zgradama. Zahtjevi za
bezbednost. ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA) zadovoljen uslov:

Is<In<lz i 12<1.45Iz

gdje je:
= |z -trajno ponosiva struja kabla,
= k- viSekratnik nazivne struje osiguraca,
= In - nazivna struja zastitnog uredaja,
= [g- struja za koje je strujno kolo projektovano.

U standardima je struja djelovanja I data kao umnozak nazivne struje zastitnog uredaja:
l,=k-1,

gdje je:
e kje viSekratnik nazivne struje zastitnog uredaja koji zavisi od vrste i veli€ine izabranog zastitnog uredaja.

Vrijednosti viSekratnika k za karakteristiCne zastitne uredaje date su u sliedecoj tabeli:
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. 1
ZASTITNI UREDAJ NAZIWNASTRUJA I, | k= 1—2 Standard
do 47 2.10
) od 4A do 10A 190 IEC 269
TOPLjIVI OSIGURAC] od 10A do 25A 175 VDE 0636
od 25A do 160A 1,60 JUS.E5.206
preko 160A 1.50
AUTOMATSKI
INSTALACIONI RS 145
PREKIDACI (OSIGURAC))
) do 63A 135 IEC 157
PODESIVIPREKIDACI oreko 63A 125 VIDE 0660 T.101
. IEC 292
IIP!I’?ET’(()IISZIC‘SIZASTITNI sve velicine 120 VIDE 0660 T.1
VIDE 0660 T.104

Provjera dimenzionisanja kabla u odnosu na pad napona

ProraCun pada napona za trofazne potrosace izraunava se prema sljedecoj formuli:

- 100-P-/

(%)
y-SU;

u

ProraCun pada napona za monofazne potro$ace izraunava se prema sljede¢oj formuli:

200-P-/
U=———5

(%)
y-S U,2
gdje je:

P (W)- snaga potro$aca,

I (m)- duzina kabla, odnosno provodnika od izvora do potro$aca,

S (mm?)- povrsina poprec¢nog presjeka kabla odnosno provodnika,

Ui (V)- linijski napon,

Us (V)- fazni napon,

Y (Sm/mm?) - specificna provodnost koja za bakar iznosi 57, za aluminijum 36.

FEFEEEE

Pad napona, od izvora do potroSaca, mora da bude manji od dozvoljenog pada napona propisanog Pravilnikom o
tehnickim normativima za elektriéne instalacije niskog napona, koji iznosi:

e za strujno kolo osvjetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potro$aga 5%, ako se instalacija napaja iz
niskonaponske mreze;

e za strujno kolo osvjetlienja 5%, a za strujna kola ostalih potroSada 8%, ako se instalaciia napaja
neposredno iz trafostanice;

e za instalacije Cije su duzine ve¢e od 100 m, dozvoljeni pad napona se povecava za 0.005% po metru, ali
ne vise od 0.5 %;

o za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj dolazi do smanjenja
momenta motora koji ugrozava njegov pouzdan zalet.

Rezultati po standardima JUS N.B2 743 i JUS N.B2 752, pod tackama 3.2. i 3.3. su sredeni i dati u sljedecoj
tabeli (“Trajno dozvoljena struja, pad napona i zastita od struje preoptere¢enja”):
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Trajno dozvoljene struje, pad napona i zastita od struje preoptere¢anja JUS.N.B2.752 i JUS N.B2.743

i Jednovr. snaga i iDi i i ioni Pad napona
ek Instalisana g Faktor StZUJa’ Tip :( pgleqek l:osllv. o Kof;e:(lgpm g | g | e | e | R Etélz p
shaga 5 uz f | snage | opterec. abla abla. ri abla [~ "o Tk 0.
od | do Pi (W) / Pj(W) | cosp | *Ib(A) (mrm?) dA) [/ [*ke] )] k2 [ [m@] 7 [@] 7 [im]| % | %
PMO GRT 18,000.00 [ 0.80 | 14,400 | 0.95 | 21.88 PP00-A 4x 25 66 D [1.00]100] 100 | 66 [ 32 [145]| 46 | zadov. [ 30 | 0.30 [ 0.30
GRT str.krug.br 30 600 1.00 600 095 | 275 N2XH3x 25 | 33 C |080[1.00f 1.00 | 26 | 16 |145] 23 [ zadov. | 20 | 0.32 | 0.62
GRT str.krug.br 6 400 1.00 400 095 | 1.83 N2XH3x 1.5 | 24 C |0.80[1.00f 1.00 | 19 | 10 | 145] 15 [ zadov. | 30 | 0.54 | 0.84

"Ib" - struja za koju je strujni krug projektovan (A)
"ld" - frajno dopustena struja (A) za tip razvoda naveden u stavci "A"
"A" - tip elektricnog razvoda: prema JUS N.B2. 752

"B" - frajno dozvoliena struja 1z=Id x Kk x Ktx Kz (u A)

"C" - In - nazivna sfruja zasfinog uredaja - osiguraca (u A).
"D" - koeficijient zadtinog uredjaja - osiguraca (k)

"E"- 12 =In x k - struja kod koje zastini uredaj - osigura€ pouzdano djeluje (u A)

"F"-uslovi za uredaj-osigurac, koji $titi elektriéni vod od preoptereéenja

1.Ib<In<lz

2.12<145x Iz

* Kk - zbog paralelnog vodenja kablova
*Kt- zbog temperature ambijenta

* Kz - zbog termicke otpornost zemlje

Odgovorni projektant

Zarko Asanovic dipl. el. ing.
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Zastita od indirektnog napona dodira i izjednacenje potencijala

Zastita od indirektnog napona dodira u instalacijama niskog napona se postize primjenom odgovaraju¢ih mjera zastite
koje zavise od tipa razvodnog sistema (utvrden standardom JUS N.B2.720 i JUS N.B2.741).

Projektom je predviden TN-C-S razvodni sistem. U ovom sistemu zastita od indirektnog napona dodira se postize
uzemljenjem svih izloZzenih provodnih djelova instalacije, osnovnim izjednaCenjem potencijala i automatskim
isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnih uredaja prekomjerne struje (osiguradi i instalacioni automatski prekidaci).

Automatsko iskljuenje napajanja, u sluaju nastanka kvara bilo gdje u instalaciji, ima za cilj da sprije¢i nastajanje
napona dodira takve vrijednosti i trajanja da ne predstavlja opasnost po ljude u objektu. Uslov zastite je ispunjen ako
je zadovoljen uslov:

Zs < Uolla
gdje je:

e 7Zs — impendansa petlie kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do taéke kvara i zaétitni
provodnik izmedu tacke kvara i izvora,

o la - struja koja obezbjeduje djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljuéenje napajanja u utvrdenom
vremenu- nazivni napon prema zemilji.

Osnovno izjednacenje potencijala podrazumijeva prikljuéak na zastitnu sabimicu za izjednaéenje potencijala (J.P.S.),
sliedeceg:

glavni zastitni provodnik PE

glavni zemljovod, podrazumijevajuci i temeljni uzemljiva¢ zgrade

glavne metalne cijevi vodovoda, kanalizacije i sliéno

metalne ormare

metalne mase kontejnera

sve zastitne provodnike instalaciji objekta koji moraju biti presjeka kao i fazni i nulti, Zuto-zeleno oznaceni.

Mmoo w >

Gromobranska instalacija i uzemljenje

Uzemljenje treba izvesti pocinéanom trakom Fe/Zn 25x4 mm. Sva podzemna spajanja izvesti ukrsnim komadima u
kutijama za ukrsne komade (K-U-K) nakon montaze zalivene olovom i nakon toga bitumenom.Sva nadzemna mjesta
izvesti prema crteZima,a spojna mjesta zaliti bitumenom, Takode traku premazati bitumenom na mjestu ulaza ili izlaza
iz zemlje na duzini od min +30-30 cm. Nakon izvodenja izvrSiti mjerenje i 0 tome pribaviti pismeni izvjestaj - ATEST.
Prema t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije — OpSti uslovi), da bi se obezbijedilo odvodenje struje
atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije sistema uzemljenja vaznije su
od specifiéne vrijednosti otpornosti uzemljivaca.Ovaj standard zahtijeva da vrijednost udarne otpornosti uzemljivaca za
nivo zastite i kod specifiéne otpornosti tla od 150 Om bude manja od 10 Q.Prema t.2.3.2., za uzemljenje je predviden
uzemljiva€ zajednicki za sve instalacije u objektu prema JUS N.B.754. Za ovaj objekat potrebno je proraCunati potrebu
za gromobranskom instalacijom i projektovati istu, ukoliko se proraCunom utvrdi potreba za njom.

Proraéun gromobranske instalacije

U skladu sa MEST 62305 za uzemljenje predviden je temeljni uzemljiva¢ | pocinana traka FeZn 25x4mm? koja ¢e
postaviti u temelju objekta. Pri ugradniji trake potrebno je izvesti prikljucke za:

vezu sa trakom poloZzenom uz napojni kabal,

vezu za glavnu sabirnicu za uzemljenje u RT,

vezu na oluke ukoliko su metalni,

izvode za gromobranske spusne provodnike.

Elementi za uzemljenje, kao i njihov nacin postavljanja i povezivanja definisani su standardima i tehnickim propisima.
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Medusobno spajanje traka izvesti ukrsnim komadima traka traka JUS N.B4.936. Kompletan sklop uzemljenja je
predviden u skladu vazecih Tehnickih propisa i isti tako i izvesti.

Shodno pravilniku o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja, predvidena je, na novom
krovu, gromobranska instalacija, koja se sastoji od spoljadnje i unutradnje gromobranske instalacije. Procjena
neophodnosti postavljanja gromobranske instalacije uradena je prema standardima za gromobranske instalacije MEST
62305.

Cilj odredivanja nivoa zastite je da smanji, ispod najveceg tolerantnog nivoa, rizik od o$te¢enja usled direktnog
atmosferskog praznjenja u objekat ili ticeni prostor. Za svaki objekat, rizik od oSteéenja se moze procijeniti na osnovu
podataka o ucestalosti direktnog udara u objekat (Nq), vierovatnoce osteCenja (p) i rizika od o$teéenja, koja se mogu
pokazati poslije udara groma u objekat.

Ostecenje zavisi od viSe parametara, kao $to su: namjena i sadrzaj (ljudi i dobra) Sticenog prostora, konstrukcioni
materijali i predvidene mjere za smanjenje posljedica dejstva atmosferskog praznjenja. Za svaki tip razmatranog
objekta odreduje se najvedi tolerantni nivo rizika od oStecenja, na osnovu najvece vrijednosti usvojene ucestalosti
udara groma (N¢).

Ekvivalentna prihvatna povrsina objekta definiSe se kao povrsina tla, koja ima istu ucestalost direktnih udara groma
kao i objekat. lako se predmetni objekat nalazi u naselju, prilikom izraunavanja ekvivalentne prihvatne povrsine
objekta, uze¢emo u proracun formulu za dobijanje ekvivalentne prihvatne povrsine usamljenog objekta, koji je
jednostavniji za proraCun dok su vrijednosti dobijene ovim upro$¢avanjem vece nago za objekat u naselju, a time je i
proraéun bolji.

Nivo zadtite gromobranske instalacije procjenjuje se na osnovu podataka o ucestalosti direktnog udara u objekat (Nd) i
usvojene ucestalosti udara groma (Nc).

Ako je Nd < Nc, gromobranska instalacija nije potrebna.

U slucaju kada je Nd > Nc, racunska efikasnost gromobranske instalacije Er > 1- Nc/Nd, gromobranska instalacija je
potrebna i nivo zaStite se odreduje prema tabeli:

Prva struja povratnog Rastojanje praznjenja RaCunska efikasnost Er |Odgovarajuci nivo
praznjenja | (kA) R(m) zaStite
E>0,98 Nivoi sa dodatnim
mjerama

2,8 20 0,98>E>0,95 Nivo |

5.2 30 0,95>E.>0,90 Nivo I

9,5 45 0,90>E>0,80 Nivo Ill

14,7 60 0,80>E>0 Nivo IV

Srednja vrijednost rastojanja izmedu usponskih provodnika je u funkciji nivoa zastite date u sljedeéoj tabeli:

Nivo zastite Srednje rastojanje (m)
I 10m
I 15m
1l 20m
\ 25m

Srednja godiSnja vrijednost Ng moze se izraCunati iz izraza:

Ng= Ng xA/1000000 (broj udara/god.)
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gdje su:

N, =0.04-T,” (brojudara po km? godinje-gustina atmosferskog praznjenja u tio)

A.- ekvivaientna prihvatna povrSina objekta (m?)
Za posmatrani objekat moZe se usvojiti da je
T¢= 40 (broj dana sa grmljavinom)

Odnosno:

Ng= 4,02 (udara/km? godisnje)
A,=a-b+6-h-(a+b)+9-7w-h?

Ng= 4,02x4259/1000000=0,017 (udara/god.)

Ucestalost udara groma (Nc) zavisi od analize opasnosti od Steta i to:

C+- tip konstrukcije objekta:

Konstrukcija objekta Krov
Metalni Kombinovani Zapaljivi

Metalna konstrukcija 0,5 1 2

Kombinovana 1 1 2,5

Zapaljiva 2 2,5 3
C,- sadrZaj objekta

Bezvrijednosti i nezapaljiv 0.5

Mala vrijednost ili uglavnhom zapaljiv 1

Vec¢a vrijednost ili naro€ito lako zapaljiv 2

Izvanredno velika vrijednost, nenadoknadive $tet, 3

eksplozivan
Cs- namjena objekta

Nezaposjednut 0,5

Uglavnom nezaposjednut 1

Teska evakuacija | opasnost od panike 5

Cq4- posledice od udara groma u objekat

Nije obavezna neprekidnost pogona i bez uticaja
na okolinu

[N

Obaveza neprekidnosti pogona, ali bez uticaja na |5
okolinu
Uticaj na okolinu 10

Pa je konacno:

Nc=3/1000/(C1 x C2 x C3 x C4) = 0,003

Posto je Nc < Nd gromobranska instalacija je potrebna.
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Tj, Er> 1- Nc/Nd = 0.82 Ill nivo

Prema JUS. NB.4.801 usvaja se Il nivo sa rastojanjem izmedu spustova do 20 m te dimenzioniSe gromobransku
instalaciju koja se sastoji od spoljasnje i unutradnje gromobranske instalacije.

Spoljasnja gromobranska instalacija prihvata i odvodi u zemlju atmosferska praznjenja, dok unutradnja gromobranska
instalacija smanjuje opasna dejstva atmosferskih praznjenja u unutradnjosti $ticenog prostora.

Spoljasnja gromobranska instalacija se sostoji od:

prihvatnog sistema,
sistema usponskih vodova,
sistema uzemljivaca.

Prihvatni sistem predstavlja predstavija provodnik AH2 @10 mm postavljen na krovu ihvataljke postavljene na navisim
taCkama krova.

Sve metalne mase na krovu je neophodno povezati na prihvatni sistem. Medusobno spajanje prihvatnog sistema i
sistema usponskih provodnika kao i sa ostalim elemenatima gromobranske instalacije je predviden vij¢anim
stezanjem.

Da bi smaniili opasnost od pojave opasnih preskoka predvideno je vise usponskih provodnika, u skladu sa MEST
62305, odnosno u skladu sa odabranim nivoom klase zastite

Usponski sistem ¢ine vertikalni provodnici sa srednjim rastojanjem od 20m. Za usponske vodove predvidena je traka
FeZn 20x3 mm . Ne smiju se stvarati otvorene petlje.

Vezu sa temeljnim uzemljivatem izvesti zavarivanjem ili pomo¢u ukrsnih komada traka traka, dimenzija 58x58mm u
skladu sa JUS.N.B4.936/I1.

U zemljanom rovu spojeve traka-traka zaliti bitumenom. Otpor rasprostiranja uzemljivaca je proporcionalan odnosu
specifiénog otpora tla p i koeficijentu koji zavisi od vrste uzemljivaga, njegovih dimenzija i dubine ukopavanja. Traku
u temelju treba postavljati uzom stranom — nasatice, kako bi se ostvario $to bolji kontakt sa zemljom.

Zahtjevi tehniékih propisa , a u skladu sa MEST 62305

tacka 2.3.3.2. u pogledu minimalne duzine u funkciji nivoa zastite u ovako integrisanom uzemljivacu su zadovoljeni s
obzirom da je srednji geometrijski poluprecnik prstenastog uzemljivaca veci od minimalne duZine uzemljivaCa za
odabrani nivo zastite i specificni otpor tla. Pri ugradnji trake potrebno je izvesti prikljucke za:

vezu sa susjednim objektima — zdruzeni uzemljivac,
izvod za uzemljenje oluka ukoliko su metalni,

izvod za gromobranske spusne provodnike,

izvod za glavnu razvodnu tablu objekta.

Unutradnju gromobransku instalacija se predstavija mjere izjednacavanja potencijala. U mjerno-razvodnom ormaru
postavljaju se jednopotencijalne sabirnice koje su kako je gore navedeno direkino povezane na uzemljivac objekta. Na
Sinu se vezuje sve metalne mase koje u slucaju kvara mogu do¢i pod napon. IzjednaCavanje potencijala izvesti
bakarnim P/F provodnikom minimalnog presjeka 10 mm2.
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Izbor elemenata gromobranske instalacije

Za izradu gromobranske instalacije primenjivace se sledeci materijali:

Prihvatni sistem — provodnik AH2 @10 mm postavljen na krovu i hvataljke na naviSim tackama krova
Spusni provodnici — traka FeZn 20x3 mm

Sistem uzemljenja —temeljni uzemljiva¢ izveden trakom FeZn 25x4mm

Proracun prelaznog otpora uzemljivaéa objekta

Za uzemljivaé gromobranske instalacije kori§¢en je temeljni uzemljivaC objekta. Ovaj uzemljivaC se trakom povezuje
sa uzemljivaCem koji ide uz napojni NN kabl (zajedni¢ki uzemljiva) pa ukupan otpor rasprostiranja ovakvog
uzemljivaéa dobijamo obrascem za paralelno povezane uzemljivace.

Prelazni otpor temeljnog uzemijivata raCunamo prema obrascu (TP.5 EPS):

gdje je:

R: - otpor rasprostiranja (Q2)

p - specifiéni otpor tla (QQm)

D - ekvivalentni pre¢nik (m), koji se sraCunava prema obrascu:

="
T

gdje je:
+ P - povrSina objekta (m?)
+ P=190m?
+ Specificni otpor tla = 150 Qm (procijenjena vrijednost).

Rr= 4,820

Posto je uzemljenje manje od 10 Q2 uzemljenje zadovoljava.
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Fotometrijski proracun

LEDVANCE GmbH 4058075703087 DL IP44 DN 165 13W 840 WT / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the luminaire. s s
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LEDVANCE GmbH 4099854188473 PL INTEGRATED SF 600 V 42W 840 UGR19/

See our luminaire catalog for an image of the luminaire.

Luminaire classification according to UTE:
1.008+0.00T
CIE flux code: 70 92 98 100 100

Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:
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LEDVANCE GMbH 4 099854 188046 PL INTEGRATED 1200 V 35W 840 UGR19/
Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the luminaire. s s

- 100

Luminaire classification according to UTE:
1.00C+0.00T
CIE flux code: 64 90 97 100 100
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LEDVANCE GmbH 4099854188411 PL INTEGRATED SF 600 V 35W 840 / Luminaire Data
Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the luminaire. s ws
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Luminaire classification according to UTE: 1.00D Luminous emittance 1:

CIE flux code: 47 79 96 100 100
Glare Evaluation Accerding to UGR
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Classroom 1/ Summary

T529m

540
/ 720 900

720
\720
s ~0.00
0.00 7T70m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Light loss factor: 0.90 Values in Lux, Scale 1:68
Surface P [%] E,, [IX] Epin [1I] E nay [1x] u0
Workplane ! 849 3an 1265 0.438
Floor 20 755 414 967 0.548
Ceiling 70 165 113 392 0.686
Walls (4) 50 352 148 1552 !
Workplane:

Height: 0.800 m

Grid: 64 x 64 Points

Boundary Zone: 0.000 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.411, Ceiling / Working Plane: 0.184.
Luminaire Parts List

No. Piecas Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) Im] @ (Lamps)[im] P [W]

LEDVANCE GMbH 4 099854 188046 PL

INTEGRATED 1200 V 35W 840 UGR13 (1.000) 278 0GB

LEDVANCE GmbH 4099854188473 PL

2 9  INTEGRATED SF 600 V 42W 840 UGR19 4410 4410 420
(1.000)

1 1

Total: 43363 Total: 43365 4130

Specific connected load: 10.21 W/m? = 1.20 W/m?#/100 Ix (Ground area: 40.47 m?)
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Classroom 1 | Workplane [ Isolines (E)

Tszam
00
800
1 )' \ - \ 1080~ /
g
0o 800
T20 \\.._. \ doo Wﬂ\ [on
I 720 — e S
\ > 720
= Fre
f T oon
0,00 TTOm

Values in Lux, Scale 1 : 56

Position of surface in room:
Markad paint:
{14.824 m, 34.247 m, 0.800 m)

Grid: 64 x 64 Points

E,, [Ix] E. [1X] E, . [x] u Erin/ Erman
849 a7 1265 0.438 0.294
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Classroom 2 | Summary

Haight of Raom: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Light loss factor: 0.90

Surfaca
Workplane
Floor
Cailing
Walls (4)

Workplane:
Height:
Grid:
Boundary Zone:

p %] Eae %]

! B25

20 739

7O 152

50 306
0800 m

64 x 64 Paints

0.000 m

Emin [1%]
207
305

a5
120

Values in Lux, Scale 1:99

Ernax (1] ud
1111 0.251
973 0.412

393 0.623
1530 /

lluminanca Cuatient (accarding to LGT): Walls / Working Plane: 0.361, Cailing / Warking Plane: 0.184.

Luminaire Parts List

Designation (Correction Facior)

LEDWVANCE GMEH 4 099854 188046 PL
INTEGRATED 1200 V 35W 840 UGR19 (1.000)

LEDVANCE GmbH 4099854188473 PL

Mo. Piecas
1 1
2 2]

{1.000)

INTEGRATED SF 600 V 42W B40 UGR19

i (Lurminaira) [Im]
36T

4410

Total: 43363

Specific connected load: 9.58 Wim® = 1,16 W/m%100 b (Ground area: 43.10 m?)

® (Lamps) [im] P [W]
3675 350
4410 4210
Total: 43365 4130
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Classroom 2 | Workplane / Isolines (E)

7 T77im
w /0 I\ \
/ /-\ gk .
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™ o | )
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//HEI:I & TH
Ta0 950
\L, >
\ ?Eﬂ————-—?ﬁu-——-—"y
570,
! oo
0.00 560 m
Values inLux, Scala 1 : 61
Position of surfacs in room:
Marked paint:
{14798 m, 28.356 m, 0,800 m)
Grid: B4 x 64 Paints
E,, [ix] E_,. [1x] E__ [ix] ul Ew! Ere
825 207 1111 0.251 0.1846
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Entrance room / Summary

/ TaeEm
560
580
>/ 1.36
]
N e A1
. i .00
0.00 212 621 m
Haight of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Light loss factor: 0.90 Walues in Lux, Scale 1:89
Surface o (%] E,, [1x] Ein [12] E e [ ud
Workplane ! 289 341 716 0.5749
Floor 20 485 310 580 0.639
Cailing TO 151 104 281 0.684
Walls (B) 50 358 129 1105 !
Workplane:
Height: 0.800 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary fone: 0.000 m
lluminance Quotient (according to LGT): Walls / Working Plane: 0,653, Cailing / Warking Plane: 0.257.
Luminaire Parts List
MNo. Pieces Designation (Correction Facior) & (Luminaire} [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
LEDVANCE GmbH 4099854188411 PL
1 7 INTEGRATED SF 600 W 35U 840 (1.000) 4200 4200 B0
Total: 28400 Total: 29400 2450

Spacific connectad load: 7.92 Wim? = 1.34 Wim3100 lx {Ground area: 30.93 m#)
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Entrance room / Workplane / Isolines (E)

Taeem
480
400

]

( ! 0 540 — 540 640
&40
360

b
640 —— 840 —"

™

560

560

1.36
B40—"
560 1
" 00D
0,00 212 21 m
Position of surface in noom:
Marked point:
(20,628 m, 32.657 m, 0.800 m)
Grid: B4 x 64 Points
E,, (=] E ir [1%] E o [12] uid
S5B9 341 716 0.579

Values in Lux, Scale 1 : 54

E e Enn

0.476
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' | 384 m
200
zsn—-—zﬁux\m
o O 260
- 0090
) 1" 1
am ra = 260
300
{:] 250 7 %{m
a0 300 4
200 \ ! 2.04
250
v % sic {E."hn 250 |
[ ™. 1.62
250 00
200
\ 250
250
\ 0
. . . Tom
0.00 187 311 3TEm

Haight of Raom: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Light loss factor: 0.90

WC /| Summary

Values in Lux, Scals 1:51

Surface o [%] Eg [1x] Epin [1%] Ernax [1€]
Workplane ! 235 120 35
Flaor 20 168 08 245
Cailing Ta Ba 45 1505
Walls (13) 50 158 53 506
Workplane:

Height: 0.800 m

Grid: 64 x 64 Points

Boundary Zone: 0.000 m

lluminanca Quatient (according to LGT): Walls § Working Plane: 0.780, Ceiling / Working Plane: 0.375.
Luminaire Parts List

Mo. Piaces Designation (Comreclion Facior) @ (Luminaira) [Im] < (Lamps) [Im]

LEDWANCE GmbH 4058075703087 DL IP44 DM 1300 1300

1 - 165 13WW 840 WT (1.000)

Total: E500 Total: G500

Specific connected load: 6.17 Wim? = 2.63 Wim*100 bt {Ground area: 10.54 m?)

ul

0.511
0.540
0.504

P W]
13.0
65.0
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WC / Workplane / Isolines (E)

I ] 384m
200
zw_Azw\ 200\
O \ O
. 20 3007300 \
300 \ T28s
) 300 T200
O 250 700 ‘300)
300
300 1
200 \ } ( ~— [**
2 Qo 0
300 I}
N \ / 162
250 300
200
250
250/_/
) - - “— “o00
0.00 167 3.11 376m
Values in Lux, Scale 1: 31
Position of surface in room:
Marked point:
(22.327 m, 28.472 m, 0.800 m)
Grid: 64 x 64 Points
E,,[Ix] E e IX] E oy [X] w0 B ME
235 120 345 0.511 0.348
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Kitchen / Summary

\ T304am
400
/ \
G . \‘00
i
480
o 560 \
E¢ 480 T220
w [
l 560 s
sep 200 480
480 ot
b 7 B |
480 400
4380
400\ \480/ /
. . T 000
0.00 065 289m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Light loss factor: 0.90 Values in Lux, Scale 1:51
Surface o [%] E,, [IX] E min [1X] Enax [1x] ud
Workplane / 430 203 576 0.473
Floor 20 316 181 393 0.572
Ceiling 70 113 69 158 0.605
Walls (6) 50 247 80 545 !
Workplane:
Height: 0.800 m
Grid: 64 x 64 Points
Boundary Zone: 0.000 m

llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.629, Ceiling / Working Plane: 0.264.
Luminaire Parts List

No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [Im] @ (Lamps)[im] P [W]

LEDVANCE GmbH 4099854188411 PL 4200 4200 350

A INTEGRATED SF 600 V 35W 840 (1.000)

Total: 8400 Total: 8400 70.0

Specific connected load: 7.04 Wim? = 1.64 W/m#¥100 Ix (Ground area: 9.95 m?)
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Kitchen / Workplane / Isolines (E)

T294m
//—---IIII-\
400 40
'51’ 480 N Tzz0
4 BED
-130 580
[ =60
0 | (
! 580
560 | 4&0
T ONCH .;
\ 560
400 m‘\-.___ /
480
. } ) "a.nn
0,00 0.65 288 m
Position of surface in room:
Marked point:
(24.547 m, 28.476 m, 0.800 m)
Grid: 64 x 64 Points
E,, [lx] E i %] E .. [1x] ul
430 203 576 0.473

Values in Lux, Scala 1 : 31

E i Ex

0.353




Entrance / Summary

T197m
/ 58050 ¢ \\\
480 640640 480 400
so 640_640
\ 480 560 480
400 580
320\ \ \‘\550—560/ / (400 320/_

? 70,00
0.00 438Bm
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Light loss factor: 0.90 Values in Lux, Scale 1:32
Surface P [%] E,, [x E pin [1X] E e [1X] u0
Workplane / 470 266 645 0.566
Floor 20 338 23 420 0.683
Ceiling 70 130 84 164 0.647
Walls (4) 50 276 104 577 /
Workplane:

Height: 0.800 m

Grid: 32 x 64 Points

Boundary Zone: 0.000 m
llluminance Quotient (according to LG7): Walls / Working Plane: 0.649, Ceiling / Working Plane: 0.276.
Luminaire Parts List
No. Piecas Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [lm] @ (Lamps)[im] P [W]

LEDVANCE GmbH 4099854188411 PL
1 INTEGRATED SF 600 V 35W 840 (1.000) 4200 4200 350

Total: 8400 Total: 8400 700

Specific connected load: 8.14 W/m? = 1.73 W/m¥100 Ix (Ground area: 8.60 m?)
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Entrance / Workplane / Isolines (E)

6407540
\ :E{ 640 —

/4%Ahﬁs\m

\ .
,\\\a““f/

~0.00

Position of surface in room:
Marked point:
{22 405 m, 26.342 m, 0.800 m}

Grid: 32 x 64 Points

E,, [ix] E e ] E e [16] uo
470 2886 B45 0.566

-!3Em

Values in Lux, Scale 1 : 32

Ern'm / Errlmt
0412
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA | OPREME

RB. | Opis stavke | Jed.mjera | Kolicina |

1 ‘ RAZVODNE TABLE | ORMARI

Isporuka i ugradnja razvodne table GRT, fabricke proizvodnje, IP40 sa
vratima. Tabla je nadgradna, za ugradnju 96 modula (4x24M). Pod
stavkom se podrazumijevaju i svi "sitni" elementi neophodni za ugradnju

11 | table. Utablu ugraditi sliede¢u opremu prema jednopolnoj Semi:
zaStitni uredaj diferencijaine struje, 4P, 40/0,03A kom 1
odvodnik prenapona tip T2, 3P+N, In=10 kA/pol kom 1
Cetvoropolni zastitni prekidac (4P), C, 50Hz, 40 A, prekidne mo¢i 10 kA kom 1
jednopolni zastitni prekidac (1P), C, za 230V, 50Hz, 10 A, prekidne moci
BkA kom 7
jednopolni zastitni prekidac (1P), C, za 230V, 50Hz, 16 A, prekidne moci
BkA kom 24
sklopka 1-0-2, 1P, 25A kom 2
uklopni sat sa astronomskom funkcijom kom 1
kontaktor 2NO,25A kom 2
trafo za led traku snage 150 W, 24V kom 2
trafo za led traku snage 50 W, 24V kom 1
U cijenu uraCunata kompletna tabla sa montazom i povezivanjem komplet 1
Isporuka i ugradnja priklju¢no mjernog ormara PMO , ormar je predviden
za ugradnju u objektu. PMO je izraden od presovanog poliestera. Ormar je
opremlien sa vratima, sa polucilindar bravom. Isporuku i ugradnju
direktnog brojila u PMO izvrsi¢e Cedis. U ormar se ugraduje sliedeca

1.2. | oprema:
direknto dvotarifno brojilo 10-60A - ugraduje CEDIS kom 1
jednopolni zastitni prekidac (1P), C, 50Hz, 32 A, prekidne moéi 10kA kom 3
ISFT 100/35A, 3P "Schneider Electric", ili sli¢an kom 1
odvodnik prenapona tip T1+T2, 3P+N, In=12,5 kA/pol kom 1
Cetvoropolni zastitni prekidad (4P), C, 50Hz, 63 A, prekidne moéi 10 kA kom 1
U cijenu uradunata kompletna tabla sa montazom i povezivanjem komplet 1

2 | NAPOJNI KABLOVI

Isporuka i ugradnja napojnog kabla PP00-A 5x25 mm? od prikljuéno-
mjernog ormara PMO do glavne razvodne table. Kablovi se polaZzu pod

24 | malter I kroz zemlju. Komplet za materijal i rad: m 30

3 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVJETLJENJA

Isporuka materijala i izvodenje instalacije osvetljenja svih strujnih krugova
rasvjete Kablovi se polazu djelimicno kroz cijevi (@ 14 mm), a djelimicno
pod malter. Instalaciju izvesti kablom N2XH 3x1.5mm?2. Komplet za

3.1. | materijal i rad: m 600

Isporuka materijala i izvodenje veze izmedu trafoa i LED trake. Kablovi se
polazu djelimicno kroz cijevi (& 14 mam), a djelimicno pod malter.
3. | Instalaciju izvesti kablom LIHCH 2x1.5mm2. Komplet za materijal i rad:




3.3.

(S1) Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne LED svijetilike, dimenzija
595x595x32mm, predviden za direktnu montazu na ravnu povrsinu
(plafon), snage maximalno 42W, temperature boje 4.000K (£5%), ugao
isijavanja minimum 90°, minimum 4.400 Im, minimalni Zivotni vijek 70.000
¢asova rada, UGR faktor ne smije biti veéi od 19. LED panel mora da
posjeduje ENEC sertifikat, i isti treba priloziti uz ponudu.Tip panela: Panel
Integrated Surface 600 V 42W/840 UGR19 "LEDVANCE? ili ekvivalent

kom

18

34.

(S2) Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne LED svjetilike, dimenzija
595x595x32mm, predviden za direktnu montazu na ravnu povrsinu
(plafon), snage maximalno 35W, temperature boje 4.000K (+5%), ugao
isijavanja minimum 90°, minimum 3.600 Im, minimalni Zivotni vijek 70.000
¢asova rada, UGR faktor ne smije biti veéi od 19. LED panel mora da
posjeduje ENEC sertifikat, i isti treba priloziti uz ponudu. Tip panela: Panel
Integrated Surface 600 V 35W/840 UGR19 "LEDVANCE? ili ekvivalent

kom

11

3.5.

(S3) Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne LED svijetilike, dimenzija
1195x295mm, snage maximalno 35W, temperature boje 4.000K (+5%),
ugao isijavanja minimum 90°, minimum 3.600 Im, minimalni zivotni vijek
70.000 ¢asova rada, UGR faktor ne smije biti ve¢i od 19. Panel se mora
isporuiti sa pripadajucim setom za visilicu. LED panel mora da posjeduje
ENEC sertifikat, i isti treba priloZiti uz ponudu.

Tip panela: Panel Integrated 1200 V 35W/840 UGR19 Suspension Kit
"LEDVANCE”

kom

3.6.

(S4) Nabavka, isporuka i ugradnja ugradne LED svijetiljke za otvor rupe u
plafonu @ 150mm, snage maximalno 13W, temperature boje 4.000K,
ugao isijavanja minimum 100°, minimum 1.300 Im, minimalni Zivotni vijek
20.000 Casova rada. Svijetilika se mora isporuditi sa pripadaju¢im ramom
za montazu na plafon.

Tip svjetiljke: DL IP44 DN165 13W/840WT + Mount Frame "LEDVANCE”
ili ekvivalent

kom

3.7.

(S5) Nabavka, isporuka i ugradnja ugradne LED svijetilike, okrugla,
preCnika 81 mm, snage maximalno 6W, temperature boje 4000K, 3000K i
2700K (£5%), ugao isijavanja minimum 60°, minimum 600 Im, minimalni
Zivotni vijek 50.000 ¢asova rada pri L70/B50 na 25 °C, stepen zaétite
minimum IP65. Tip svjetiljke: SPOT COMBO FIX V 6W CPS DIM 60DEG
IP65 WT ili ekvivalent

kom

20

3.8.

Isporuka i montaZa LED trake , proizvodaca Ledvance, izvor svjetlosti 5
Wim' 4000K 525Im/m' 24V, IP66, sa aluminijumskim profilom za montazu.

kom

50

3.9.

Isporuka i montaZa panik lampe, autonomija min. 3h, minimum 100 Im,
minimum P42, vidljivost sa najmanje 15m, tip GR-9 LED "Olympia" ili
ekvivalent.

kom

3.10.

Isporuka i montaza evakuacione lampe autonomija min. 3h, minimum 75
Im, minimum P54, vidljivost sa najmanje 20m, tip KLR-20 LED "Olympia"
ili ekvivalent

kom

3.11.

Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradnog senzora pokreta, 360°,
polupreénika djelovanja 3m

kom

3.12.

Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora:

ugradna dozna 2M

kom

nosac dekorativnog okvira 2M

kom

dekorativni okvir 1M

kom

jednopolni prekida¢ 1M, 10 A

kom

komplet

N = [ = =

3.13.

Isporuka i montaZa modularnog instalacionog pribora:

ugradna dozna 2M

kom

nosac dekorativnog okvira 2M

kom

43




dekorativni okvir 1M

kom 1
naizmjenicni prekida¢ 1M, 10 A kom 1
komplet 2
3.14. | Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac¢ dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
jednopolni prekida¢ 1M, 10 A kom 2
komplet 2
3.15. | Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora:
ugradna dozna 2M kom 1
nosa¢ dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 1M kom 1
taster sa simbolom zvono 1M, 10 A kom 1
komplet 1
Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradnog zidnog Skolskog zvona 230V.
3.16. | Za unutradnju montazu. kom 1
4 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE
Isporuka i izvodenje prikljuénih mjesta provodnikom tipa  N2XH
3x2.5mm?, za strujne krugove monofaznih "Suko" prikljuénica i izvoda
prema planu i jednopolnim Semama, polozenim djelimi¢no u cijevima @ 20
44 | mm,a djelimiéno ispod maltera. Komplet za rad i materijal : m 450
4.2 | Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
Suko prikljuénica 2P+E, 16A kom 1
komplet 12
Isporuka i montaZa modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
4.3. | bijeliili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
dekorativni okvir 2M, 1P44 kom 1
Suko prikljuénica 2P+E kom 1
komplet 4
4.4. | Isporuka i montaZza modularog instalacionog pribora:
ugradna dozna 4M kom 1
nosac dekorativnog okvira 4M kom 1
dekorativni okvir 4M kom 1
Suko prikljuénica 2P+E, 16A kom 2
komplet 1
45 | Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora:
ugradna dozna 7M kom 1
nosac dekorativnog okvira 7M kom 1
dekorativni okvir 7M kom 1

44




Suko prikljuénica 2P+E, 16A kom 3
slobodan prostor za slabu struju 1M kom 1
komplet 2
4.6. | Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora:
ugradna dozna 7M kom 1
nosac dekorativnog okvira 7M kom 1
dekorativni okvir 7M kom 1
Suko prikljuénica 2P+E, 16A kom 2
slobodan prostor za slabu struju 3M kom 1
komplet 5
5 INSTALACIJA IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA
IzvrSiti galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu koji ne
5.1. | pripadaju elektri¢noj instalaciji provodnikom P/F 1x10mm? m 50
6 | GROMOBRANSKA INSTALACIJA
Isporuka i ugradnja trake FeZn 25x4 mm2 na mjestima naznacenim na
planu instalacije za formiranje uzemljivadal. Traku polagati prema
tehni¢kom opisu i standardima za ovu vrstu radova. Ukupno za isporuku i
6.1. | rad: m 90
Isporuka i ugradnja ukrsnih komada traka-traka KON 01 za medusobno
6.2. | spajanje traka.Ukupno za isporuku i rad: kom 15
Isporuka i izvodenje prihvatnog sistema na krovu pomo¢u provodnika AH2
@10 mm, sa izvodenjem prikljucka na prihvatni sistem prema planu
uzemljenja, a u svemu prema tehni¢kom opisu u projektu. Ukupno za
6.3. | isporuku i rad raCunato po duznom metru: m 45
Isporuka i izvodenje spusnih provodnika pomocu trake FeZn 20x3mm, sa
izvodenjem priklju¢ka na prihvatni sistem prema planu uzemljenja, a u
svemu prema tehnikom opisu u projektu. Ukupno za isporuku i rad
6.4. | raCunato po duznom metru; m 30
6.5. | Nabavka, isporuka i ugradnja uksnih komada Zica-Zica. kom 10
6.6. | Nabavka, isporuka i ugradnja uksnih komada traka-Zica. kom 4
Nabavka, isporuka i ugradnja krovnog nosata za gromobransku zicu na
6.7. | rastojanju od 1m kom 45
6.8. | Nabavka i isporuka Zice P/F 25mm2 Cu. m 10

45
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- ugradna PVC kutija 7M
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- dekorativni okvir 7M
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- 1 x monofazna prikljuénica 1M
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- nosac okvira 7TM
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MODULARNI SET 4M:

- ugradna PVC kutija 4M

- nosac okvira 4M

- dekorativni okvir 4M

- 2 x monofazna prikljuénica 2M
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- ugradna PVC kutija 2M

- nosa¢ okvira 2M

- dekorativni okvir 2M

- 1 x monofazna prikljuénica 2M
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MONOFAZNI IZVOD - PRESJEK 1ZVODA PREMA JEDNOPOLNOJ SEMI
MONOFAZNA PRIKLJUCNICA SA POKLOPCEM 2M, IP44

as

X1yy

\— visina montaze utiénice od gotovog poda

br.strujnog kruga
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S1 LED svjetilika, dimenzija 595x595x32mm, predviden za direktnu montaZu na ravnu povrsinu
(plafon), snage maximalno 42W, temperature boje 4.000K (£5%), ugao isijavanja minimum 90°,
minimum 4.400 Im, minimalni Zivotni vijek 70.000 ¢asova rada, UGR faktor ne smije biti veci od 19.
LED panel mora da posjeduje ENEC sertifikat, i isti treba priloZiti uz ponudu.Tip panela: Panel
Integrated Surface 600 V 42W/840 UGR19 "LEDVANCE” ili ekvivalent

LED svijetilika, dimenzija 595x595x32mm, predviden za direktnu montaZzu na ravnu povrsinu
(plafon), snage maximalno 35W, temperature boje 4.000K (£5%), ugao isijavanja minimum 90°,
minimum 3.600 Im, minimalni Zivotni vijek 70.000 ¢asova rada, UGR faktor ne smije biti veci od 19.
LED panel mora da posjeduje ENEC sertifikat, i isti treba priloZiti uz ponudu. Tip panela:

Panel Integrated Surface 600 V 35W/840 UGR19 "LEDVANCE” ili ekvivalent

3 LED svijetilike, dimenzija 1195x295mm, snage maximalno 35W, temperature boje 4.000K
(+5%), ugao isijavanja minimum 90°, minimum 3.600 Im, minimalni Zivotni vijek 70.000 ¢asova

E rada, UGR faktor ne smije biti ve¢i od 19. Panel se mora isporuciti sa pripadaju¢im setom za

visilicu. LED panel mora da posjeduje ENEC sertifikat, i isti treba priloZiti uz ponudu.

Tip panela: Panel Integrated 1200 V 35W/840 UGR19 Suspension Kit "LEDVANCE”

LED svijetilika za otvor rupe u plafonu @ 150mm, snage maximalno 13W,
O temperature boje 4.000K, ugao isijavanja minimum 100°, minimum 1.300 Im,
minimalni Zivotni vijek 20.000 ¢asova rada. Svjetilika se mora isporugiti sa pripadajuéim
s S 4 ramom za montazu na plafon. Tip svjetilike: DL IP44 DN165 13W/840WT + Mount Frame "LEDVANCE"” ili ekvivalerjt
5
E:?;:i o Okrugla, preénika 250mm, predvidena za direktnu montaZu na ravnu povrsinu
%‘,? S 5 (plafon), snage maximalno 13W, temperature boje 4.000K (£5%), ugao isijavanja
— minimum 120°, minimum 960 Im, minimalni Zivotni vijek 30.000 asova rada,
stepen mehanicke zastite minimum IP44. Tip svjetilike: Surface C 250 13W/840 IP44 "LEDVANCE” ili ekvivalent
LED traka IP66, 5W po metru, u aluminijumskom profilu postavljena u podu
LED traka IP66, 5W po metru, u aluminijumskom profilu postavljena u plafonu
® 1ZVOD ZA VENTILATOR
:: - St St | ik e J 777777777 K _3$£_ SENZOR POKRETA, 3m polupretnik, 360°, 7 min
i H A e
| [ — — ™ KK Ly sx
:: } e i e 9 | 1 L @@ (] E?g O - naizmjeniéni prekidac 10A, 1M
N
:: 1 —g — — I — ] — 0 <l I | F
::6 o } = = = = \g g \g { Oé 210 | S f | 2F @] - jednopolni prekida¢ 10A, 1M
| N f
I: S 5 | | | Nadgradna evakuaciona svjetilika autonomija min. 3h,
:| | Do ! 0 2t minimum 75 Im, minimum IP54, vidijivost sa najmanje 20m, tip KLR-20 LED "Olympia" ili ekvivalent
|
I 1 Nadgradna protivpani¢na svijetiljk: tonomija min. 3h, minimum 100 Im, minimum
| l— —— I T i — ’ ladgradna protivpani¢na svietilika, autonomija min. 3h, minimu , minimui
:| [ I St E St T 2/ | 2/B o IP42, vidljivost sa najmanje 15m, tip GR-9 LED "Olympia" ili ekvivalent.
I } | ‘ 2 &
:, | | | , S|4 Q Skolsko zvonce
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L1,L2,L3
3x230/400V,50Hz, TN-C-S
63A,4P <
o DB
0 | —=
o
—
m =] o
()]
T14+T2
3P+ ISFT-100/35A 2 AP
In=12,5 kA/pol 1
N o
PE 1 . fo
PP00-A 4x25 mm?
B | GRT
NAZIV GRT
Pi(kW) 18
Si(kVA) 18.95
Ki 08
Pj(kW) 14.4
Sj(kVA) | 15.15
Tip i prsjek kabla PP00-A 4x25 mm?
Procijenjena potrosnja | 16000 kWh/god
elektricne energije
Projektant: Naziv objekta: Vodeci projektant: Datum izrade i MP: Datum revizije i MP: Crte:
(IaimingPPrgjekjc Rekonstrukcija i dogradnja JU OS ,,Donja Lovnica® Luka Vujovi€ spec.sci.arh.
.0.0. Podgorica Odgovorni projektant: &
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Dio tehnicke dokumentacije: Invle\jltiﬁ?sr’éarstvo prosvjete, nauke i Milo$ Dragi¢, spec.sci.el. Brojstrane: | Broj priloga: | list/listova:
Elektro-energetske instalacije inovacija Crne Gore Avgust 2025. 54 3 ] /]




L1,L2,L3
3x230/400V 1. 2. 3. 4, 5 6 7 8. 9 10. 11, 12, 13.
%CMOA T
?‘\ ap C/10A C/10A C/10A C/10A C/10A C/10A C/10A C/16A C/16A C/16A C/16A C/16A C/16A
1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
FID 4P
40/0.03 A
T2
3P+N
In=10 kA/pol
N
|_PE / / / / / / / / / / / / /
} 4 /4 v v Y _yv_ v Vv ¥
40A,3x1P)
dovod sa PMO
O O O O O O O O O 7% 75 7% 7 7% 7S
3| —
Sl —
m |e e
a
TIP VODA PPO0-A N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH LiHCH LiHCH LiHCH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH
BR.ZILA | PRESJ. 4x25 3x1.5 3x1.5 3x1.5 3x1.5 3x1.5 3x1.5 2x1.5 2x1.5 2x1.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5
NAZIV/VRSTA argtsi\%%?iak rasvieta | rasvieta | rasvieta | rasvieta %ps‘\),']jg% LED traka| LED traka | LED traka |prikljué¢nica |prikljuénica |prikljuénica |priklju¢nica priklju¢nica priklju¢nica
PROSTORIJA kotagna | rek kalorifer | pumpa 1 | omk3iva¢| pumpa 1
L1 (kW) 0.1 0.4 3 0.25
L2 (kw) 0.3 0.35 0.4 0.25
L3 (kW) 0.3 0.1 0.15 0.05 0.3 0.1
L1,12,L3 (kW)
Pi=18kW
kj=0.8
Pj=14.4kW
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15. 16.

17. 18. 19. 20.

21.

22.

23.

24,

25. 26. 27. 28. 2!

9. 30. 31.

C/16A C/16A
1P 1P

C/16A
1P

C/16A C/16A C/16A C/16A
1P 1P 1P 1P

C/16A
1P

C/16A
1P

C/16A
1P

C/16A
1P

C/16A C/16A C/16A C/16A
1P 1P 1P 1P

C/16A
1P

C/16A C/16A
1P 1P

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / N
v _y_v v v _yv v v _y_ v v yv_y Vv Vv _V_ v !
7 7 N /) 7 N /) 7 N /) /) /) 9 /) /) /) /)

N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH N2XH rezerva
3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5 3x2.5
priklju¢nica|prikljucnica|prikljucnica priklju¢nica prikljucnica prikljucnica prikljucnica prikljucnica|prikljucnica|prikljucnica prikljucnica prikljucnica| aspirator |priklju¢nica|prikljucnica|prikljucnica|prikljucnica
pumpa 1 | pumpa 1
0.6 0.6 0.6 2 0.6
0.25 0.6 0.6 1 0.6 0.6
0.25 0.6 0.7 1 0.6 0.6
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N :0
gf | o TEMELJNI UZEMLJIVAC- POCINCANA TRAKA FeZn 25x4 mm?
:':: TRAKA SE POSTAVLJA U TEMELJU OBJEKTA
R
E}E l [ UKRSNI KOMAD TRAKA-TRAKA KON 01 - Hermi Slovenija
KX
%:g:0’0’0’0’0’0’0’0’0’0‘0’0’0’0‘0’0‘0’0’:’:::’:’ :’0’0’0‘0’0’0’0‘0’0’0’0‘0’0‘0’0’0’0‘0’0’0’0’0’0’0‘0’0’0’0‘0’0‘0 @ VEZA SA TRAKOM UZ NAPOJNI KABAL | MRO
%5
E;E @ 1ZVOD FeZn 25x4 mm? ZA UZEMLJENJE OLUKA
K
E;E Usponski vodovi - gromobranski odvodi su trake FeZn 20x3 mm
::';: @ . @ uAB stubovima objekta koje su neprekidno povezani na
K temeljni uzemljivag i prihvatni sistem
0.0
E?E Napomene:
2 Napomene:
o0,
B :Ef ] AKO JE OLUK LIMENI NEOPHODNO GA JE POVEZATI SA TEMELJNIM

R UZEMLJIVACEM | PRIHVATNIM SISTEMOM. POZICIJE IZVODA ZA

UZEMLJENJE OLUKA PROVJERITI PRILIKOM IZVOBDENJA.

NASTAVLJANJE TRAKE IZVESTI UKRSNIM KOMADOM TRAKA-TRAKA.
TRAKU U BETONU POSTAVITI IZNAD ARMATURE TEMELJA
SPOJITI SA ARMATUROM SPOJNICOM KON 09 NA SVAKIH 2m.
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LEGENDA:

Hvataljka. Provodnik AH2 @10 mm vertikalno postavljena nadimnjaku
i najvisim ta¢kama krova tako da ga za 0,4m nadvisuje.

Veza usponskih vodova provodnika sa

(o] prihvatnim sistemom na krovu

Usponski vodovi - gromobranski odvodi su trake FeZn 20x3 mm u

@ stubovima objekta koje su neprekidno povezane
na temeljni uzemljivac i prinvatni sistem

Provodnik AH2 @10 mm

NAPOMENA:

Sve metalne mase na krovu povezati neprekidno na prinvatni sitem.
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